
CC41C : Introdu

i�on al HardwareControl 2{Semestre Oto~no'2001Prof.: Luis Mateu.Pregunta 1Dise~ne un sistema de memoria 
on 1 MB de RAM y 64 KB de ROM para un
omputador basado en el mi
ropro
esador 386SX. Este mi
ropro
esador tieneun bus de datos de 16 bits y un bus de dire

iones de 24 bits. Para mantenerla 
ompatibilidad 
on los PCs basados en el mi
ropro
esador 8088, la regi�onubi
ada entre los 640 KB y 1 MB est�a reservada para los dispositivos y lamemoria ROM.Por esta raz�on Ud. debe ubi
ar parte de la memoria RAM en las dire

iones[0,640KB[ y el resto en [1 MB,1 MB+384KB[. La memoria ROM debe dire
-
ionarse en [1 MB - 64KB,1 MB[. Para implementar esta memoria Ud. disponede 4 
hips de memoria RAM est�ati
a de 256 KB (organizados 
omo 
hips de128K por 16 bits) y 2 
hips de memoria ROM de 32 KB (organizados 
omo
hips de 32K por 8 bits). La siguiente �gura muestra las entradas y salidas deestos 
hips de memoria :
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Considere que el bus de la 386SX posee las se~nales A23-A1, D15-D0, RD,WR y CLK. La memoria no ne
esita in
luir 
i
los de espera y el mi
ropro
esadorsiempre realiza a

esos a palabras 
ompletas de 16 bits.Si su solu
i�on requiere de 
ir
uitos 
ombina
ionales o se
uen
iales, espe
i-�que solamente las entradas, salidas y la tabla de verdad o el diagrama deestados (sin implementarlos).Pregunta 2Se desea agregar la instru

i�on LDWx2 a M32. Esta instru

i�on lee de la memo-ria 2 palabras 
onse
utivas dej�andolas en 2 registros. Por ejemplo :LDWx2 [R7℄, R5, R10 ; R5<-MEM[R7℄, R10<-MEM[R7+4℄La instru

i�on LDWx2 espe
i�
a (a) un registro que 
ontiene la dire

i�onque sirve de base para leer dos palabras 
onse
utivas en la memoria (R7 en1



el ejemplo), (b) un registro en donde dejar la primera palabra (R5), y (
) unregistro en donde dejar la segunda palabra (10).La siguiente �gura muestra la 
ondi�
a
i�on de la instru

i�on LDWx2 en
ompara
i�on 
on la 
odi�
a
i�on de ADD y LDW.
31

19

12

13

0

24

23 18

14 0

@ADD

@LDWx2 10 7

@LDW 1 112

LDWx2 [R7],R5,R10 R5 <− MEM[R7], R10 <− MEM[R7+4]

ADD R7,R5,R10

LDW [R7+112],R10

10 7 5 R10 <− R7+R5

R10 <− MEM[R7+112]10 7

5

8

i. Explique por qu�e no se puede implementar esta instru

i�on 
on el a
tualdise~no de M32. Es de
ir explique por qu�e no existe ninguna se
uen
ia dese~nales que pueda apli
ar la unidad de 
ontrol para implementar LDWx2.ii. En el dise~no a
tual de M32, el m�odulo R-SEL se implementa de la siguientemanera :
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>C�omo modi�
ar��a este 
ir
uito para que se pueda implementar LDWx2?Agregue se~nales de 
ontrol si es ne
esario.iii. Utilizando el nuevo R-SEL, indique 
i
lo por 
i
lo las se~nales de 
ontrolne
esarias para eje
utar LDWx2 (no in
luya la fase de fet
h ni la fase dede
odi�
a
i�on). Indique adem�as para 
ada 
i
lo las transferen
ias entreregistros que se realizan.
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