
CC41C : Introdui�on al HardwareExamen{Semestre Oto~no'2001Prof.: Luis Mateu.Pregunta 1a. La siguiente es una seuenia de instruiones ejeutadas bajo M32, la ual no posee delay slots :1.- add R1,R2,R3 | 5.- mp R7,02.- add R2,R4,R5 | 6.- beq 1.-3.- sub R3,R2,R6 | 1.- add R1,R2,R34.- load [R6+4℄,R7 | 2.- add R2,R4,R5Haga dos diagramas que muestren en qu�e ilo se realiza ada fase de la ejeui�on de estas instruiones. Elprimer diagrama debe onsiderar una arquitetura superesalar de grado 2 y el segundo una arquitetura onejeui�on fuera de orden on apaidad para deodi�ar y retirar 2 instruiones por ilo del reloj. Considereque la letura en memoria toma 4 ilos del reloj (m�as los ilos usuales de feth, deodi�ai�on, an�alisis, �alulode direi�on, store, et.).Explique en qu�e momento se usan t�enias omo register bypassing, predii�on de saltos y register renaming.b. Se tiene un omputador que posee un ah�e write-bak de 4 KB on l��neas de 16 bytes. Un programa realizalos siguientes aesos a memoria :69a, 20f0, 78b4, 20f8, 48b4, 90f0, 20f0, 690, 90f8, 30f0Las direiones se indian en hexadeimal. En la direi�on 69a, \a" orresponde al desplazamiento dentro dela l��nea etiquetada omo \69". Adem�as \9" es la posii�on que le orresponde a esa l��nea en una memoriaah�e de 4 KB on un grado de asoiatividad. Considere que los primeros 3 aesos se realizan todos en lamemoria ah�e. Para los restantes aesos indique si se realizan en memoria ah�e o no, suponiendo (i) unah�e on un grado de asoiatividad y (ii) un ah�e on dos grados de asoiatividad. <Explique!Pregunta 2La siguiente �gura muestra un iruito guardi�an que se enarga de vigilar que la temperatura ambiente nosalga de un rango dado. El guardi�an tiene dos puertas de E/S que permiten espei�ar la m��nima y lam�axima temperatura aeptable. Cuando la temperatura se sale de estos par�ametros, el sensor ativa la l��neaINT.
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GuardiánEl siguiente proedimiento sirve para on�gurar el guardi�an :void setTempRange(har min, har max) {/* min y max son enteros de un byte */har *port_min= (har*)0xff00;har *port_max= (har*)0xff01;*port_min= min;*port_max= max;}Los valores 0 y 255 se usan para indiar al guardi�an que no se debe produir ninguna interrupi�on.a. Implemente la interfaz que se neesita para onetar el guardi�an on el bus del proesador, de modoque el proedimiento anterior funione orretamente. Considere un miroontrolador on un bus dedatos de 8 bits y un bus de direiones de 16 bits.b. Implemente en pseudo-C la rutina de ateni�on alertTemp que debe proesar la interrupi�on ausadapor el guardi�an. Esta rutina debe desplegar un mensaje en pantalla (usando printf) y evitar que sesiga produiendo la interrupi�on. 1



Pregunta 3M8 es una CPU destinada a ser usada omo ontrolador de dispositivos. En uanto a su arquitetura l�ogiapodemos deir que posee 8 registros de 16 bits para uso general (R0, ..., R7), tiene un ontador de programade 16 bits (PC), su espaio direionable es de 64 KB y sus instruiones son ompatas, oupando 1 o 2bytes. Su arquitetura f��sia se detalla en la siguiente �gura :
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WR−CARRYEn este dise~no se observa que : los buses de datos y direiones son de 8 y 16 bits respetivamente, elregistro de instrui�on IR es de s�olo 8 bits y se dispone de dos registros auxiliares X e Y.El bano de registros tiene una sola fuente de direiones (en vez de tres) : en ada ilo del reloj se puedeextraer un solo registro y al �nal de ese ilo se puede atualizar ese mismo registro. Las operaiones de laALU son las mismas de M32, pero operan sobre datos de 16 bits.El iruito R-SEL permite seleionar el registro que se extrae. Si SEL-R0 est�a en 0 se extrae el registroindiado por los �ultimos tres bits de IR. Si en ambio, SEL-R0 es 1, se extrae R0. El iruito Y-SEL permiteseleionar el operando Y de la ALU. Puede ser Y (�Y), 0 (�0), 1 (�1) u 8 (�8).Se desea implementar la instrui�on addl (add long) que permite sumar antidades de 32 bits. Estainstrui�on lleva omo argumento expl��ito un registro par, por ejemplo R4, y omo argumentos impl��itoslos registros R0, R1 y el registro onseutivo al espei�ado, es deir R5. Addl onsidera el valor de 32 bitsresultante de onatenar R0 on R1 y lo suma al valor de 32 bits almaenado en R4 y R5. El resultado sealmaena en R0 y R1. La instrui�on se odi�a en 8 bits omo lo india la siguiente �gura :
  Nro.
de reg.

 Cód.
de op.

naddl  Rn
7 3.. 2 .. 0

Notación en Assembler Codificación binaria en 8 bits

. . . (n debe ser par)a. Explique por qu�e el atual dise~no de M8 no permite implementar addl.b. Espei�que qu�e se~nal de ontrol se debe agregar a R-SEL para que se pueda implementar addl. Luegoimplemente ompletamente el nuevo R-SEL.. Utilizando el nuevo R-SEL, indique ilo por ilo las se~nales de ontrol neesarias para ejeutaraddl (no inluya la fase de feth ni la fase de deodi�ai�on). Indique adem�as para ada ilo lastransferenias entre registros que se realizan.
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