UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

Escuela Académico Profesional de Informatica

IDENTIFICACION

Experiencia curricular

SILABO

Estructura de Datos

2. Para estudiantes de la carrera Informatica
3. Calendario Académico 2009
4. Semestre Académico Il
5. Extension Horaria
Total de horas semanales :  6h (Paracadagrupo: Ay B)
Teoria : 2h
Préactica : 2h
Laboratorio : 2h
Total de horas en el semestre 96 h
6. Creditaje 4
7. Organizacion del tiempo anual semestral
Tipo de Actividades Total Unidades
Horas I I In
7.1. Clases de ensefianza — aprendizaje 86 28 28 30
7.2. Sesiones de evaluacién sumativa 10 2 2 6
7.3. Tiempo de holgura (imprevistos) 0 0 0 0
Total Horas 96 30 30 36

8. Departamento Académico y Facultad Departamento de Informatica

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
9. Docentes Dr(c). José M. Saavedra Rondo

Ing. Teresa Jacqueline Bracamonte Nole
18 de enero de 2010

15 de mayo del 2010

10. Fecha de Inicio

11. Fecha de Término

FUNDAMENTOS Y DESCRIPCION

Estructuras de datos es un curso fundamental en la formacién de todo estudiante de Ciencias de la Computacion
o Informatica, pues en este curso se estudian diversas formar de organizar los datos de modo que su acceso sea
altamente eficiente. La eleccién de una estructura de datos para implementar un método en cualquiera de las areas
de la Ciencia de la computacion afecta su aplicabilidad. Por tal motivo, el informatico debe conocer profundamente
las estructuras de datos clasicas y modernas de modo que su decision sea la mejor. En este curso, estudiaremos

estructuras clasicas como Pilas y Colas basadas en manejo dinamico de memoria, asi como arboles de blsqueda y



técnicas de Hashing. Asi mismo, revisaremos algunas estructuras novedosas como Union-Find, Splay Trees y

Arboles aleatorizados.

Los grafos son modelos matematicos muy utilizados en la solucion computacional de problemas. Por este
motivo, en este curso revisaremos algunos algoritmos clasicos para manipular grafos. De igual modo, estudiaremos
algunos algoritmos utilizados en la compresién de texto como los algoritmos de Huffman y los basados en Lempel-
Ziv.

La eficiencia de las estructuras utilizadas es un factor critico. El analisis asintético de un algoritmo es la clave
para determinar la eficiencia de los mismos. Asi, en las primeras semanas se discutiran algunas técnicas para

determinar la complejidad de los algoritmos.

lll. APRENDIZAJES ESPERADOS

Al finalizar el curso el alumno debe ser capaz de:

» Entender la importancia del curso en la Ciencia de la Computacion

« Comprender el fundamento tedrico de las principales estructuras de datos

« Evaluar la eficiencia de algoritmos disefiados para resolver problemas especificos

« Evaluar la eficiencia de las operaciones sobre las estructuras de datos

« Implementar adecuadamente las principales estructuras de datos

« Resolver problemas utilizado las estructuras de datos mas apropiadas

« Desarrollar interés en esta area para poder realizar posteriormente investigaciones en este campo

« Entender que un software es de calidad solamente cuando se analiza el respectivo algoritmo y se lo implementa

con la estructura de datos mas adecuada

IV. PROGRAMACION

UNIDAD N¢ 1

1. Denominacién: Andlisis de Algoritmos y Estructuras de Datos Bésicas

2. Inicio: 18/01/10 Término: 20/02/10 N¢ de semanas: 5 semanas
3. Objetivos de Aprendizaje:

» Aplicar estructuras estaticas en la solucion de problemas.

» Analizar diferentes algoritmos de ordenacién.

 Identificar, superficialmente, la importancia del analisis de un algoritmo.
» Aplicar la recursividad en la solucién de problemas computacionales.



Diferenciar la implementacion estatica y dindmica de las estructuras de datos.

Seguln sea el problema a estudiar, identificar qué tipo de estructura de datos se debe usar.

4. Desarrollo de la ensefianza — aprendizaje:

Semana

Actividades y/o contenido

MMEE

1

18/01/10 — 23/01/10

TEORIA y PRACTICA:

Introduccion a las estructuras de datos, tipo abstracto
de datos.

Repaso de Arreglos Unidimensionales y estructuras.
Casos de Estudio.

LABORATORIO:
Implementar en C o C++ operaciones sobre arreglos
unidimensionales.

2
25/01/10 -30/01/10

TEORIA Y PRACTICA:

Repaso de Arreglos Multidimensionales. Casos de
Estudio.

Introduccion al Andlisis de Algoritmos.
LABORATORIO:

Implementar en C o C++ operaciones sobre arreglos
multidimensionales.

3
01/02/10 —06/02/10

TEORIA Y PRACTICA:

Técnicas de analisis de algoritmos para
procedimientos iterativos y recursivos.
LABORATORIO:

Préactica de Andlisis de Algoritmos.

4
08/02/10 —13/02/10

TEORIA Y PRACTICA:

Algoritmos de Ordenacion: Seleccid, Insercion,
QuickSort, MergeSort

LABORATORIO:

Implementacién de algoritmos de ordenacion.

5
15/02/10 —20/02/10

TEORIA Y PRACTICA:

Manejo de Memoria. Heap y Stack.

Manejo de Punteros.

Listas Enlazadadas simples y dobles. Operaciones
sobre Listas.

LABORATORIO:
Implementacion de listas.

Clases preparadas por el

docente

Libro texto

Listado de Ejercicios

Software de Lenguaje de

Programacion

5. Evaluacion sumativa del Aprendizaje:

Semana

Técnica

Instrumento

1-5

Valoracion de desempefio en horas de Laboratorio

Escala de Valoracion
Listado de ejercicios

(¢}

Tarea 1: Evaluacion de Algoritmos de Ordenacion

Escala de Valoracién

Examen Parcial de la unidad: Prueba escrita

Escala de Valoracién




UNIDAD N2 2

1. Denominacién: Andlisis de Métodos de Ordenacion
2. Inicio: 22/02/10 Término: 27/03/10 N2 de semanas: 5 semanas
3. Objetivos de Aprendizaje:

» Comprender y aplicar estructuras dinamicas en la solucién de problemas.

» Comprender y aplicar los TAD Pila 'y Cola.

» Comprender vy aplicar arboles de busqueda.

» Comprender y aplicar colas de prioridad.

» Comprender y aplicar técnicas de hashing.

4. Desarrollo de la ensefianza — aprendizaje:

Semana Actividades y/o Contenido MMEE
TEORIA y PRACTICA:
6 Pilas y Colas. Aplicaciones en problemas reales.

22/02/10 -27/02/10

LABORATORIO:
Implementacion de pilas y colas en C 0 C++.

7
01/03/10 -06/03/10

TEORIA Y PRACTICA:

Arboles Binarios. Notacion Postfija y evaluacion de
expresiones aritméticas.

Arboles de Busqueda Binaria

Clases preparadas por el

LABORATORIO: docente
Implementar en C o C++ la estructuras para
representar arboles. )

Libro texto

8
08/03/10 —=13/03/10

TEORIA'Y PRACTICA:

Arboles Balanceados AVL, ABB aleatorizados, Splay
Tree

LABORATORIO:

Implementar en C o C++ la estructuras para
representar arboles balanceados.

9
15/03/10 —20/03/10

TEORIA Y PRACTICA:

Hashing

LABORATORIO:

Implementar en C o C++ métodos de Hashing.

10
22/03/10 -27/03/10

TEORIA Y PRACTICA:

Colas de Prioridad: Heaps. Ordenacién con Heap.
LABORATORIO:

Implementar en C o C++ colas de prioridad.

Listado de Ejercicios

Software de Lenguaje de
Programacion

5. Evaluacion sumativa del Aprendizaje:
Semana | Técnica Instrumento
6 —10 | Valoracion de desempefio en horas de Laboratorio Escala de Valoracion
Listado de ejercicios
10 Tarea 2: Evaluacion de Arboles de busqueda Escala de Valoracion
10 Examen Parcial de la unidad: Prueba escrita Escala de Valoracion




UNIDAD N¢ 3

1. Denominacién: Andlisis de Métodos de busqueda.

2. Inicio: 29/03/10 Término: 15/05/10

3. Objetivos de Aprendizaje:

Duracioén: 6 semanas

» Comprender y aplicar algoritmos para busqueda en texto.

» Comprender y aplicar algoritmos para procesamiento de grafos.

» Comprender y aplicar algoritmos de compresion.

4. Desarrollo de la ensefianza — aprendizaje:

Semana

Actividades y/o Contenido

MMEE11

11
29/03/10 —03/04/10

TEORIA y PRACTICA:

Treaps, Arboles B, Arboles digitales
LABORATORIO:

Implementacion de pilas y colas.

12
05/04/10 — 10/04/10

TEORIA Y PRACTICA:

Busqueda en Texto: Boyer Moore, Knuth Morris
Pratt.

LABORATORIO:

Implementar en C o C++ los algoritmos de
blUsqueda en texto.

13
12/04/10 — 17/04/10

TEORIA Y PRACTICA:

Grafos: Algoritmo Dijkstra, Algoritmo Kruskal.
Uso de la Estructura Union Find
LABORATORIO:

Clases preparadas por el

docente

Libro texto

Listado de Ejercicios

Software de Lenguaje de

) Programacion

Implementar en C o C++ algoritmos para grafos.
TEORIA:
Algoritmos de Compresion de Texto: Huffman,

14 Lempel-Ziv.

19/04/10 — 24/04/10 LABORATORIO:
Implementacion del algoritmo de compresién de
Huffman.
e TEORIA:
26/04/10 — 01/05/10 Blsquedas basadas en indices: Suffix Array.
*  Se considera una semana de holgura por Semana Santa.
5. Evaluacion sumativa del Aprendizaje:
Semana | Técnica Instrumento

10 —15 | Valoraciéon de desempeiio en horas de Laboratorio

Escala de Valoracion
Listado de ejercicios

MINIARIT

15 Tarea 3: Implementacion de un intérprete de comandos aritméticos:

Escala de Valoracién




15 Examen Parcial de la unidad: Prueba escrita Escala de Valoracion
Lista de Cotejos

Semana | Técnica Instrumento

16 Examen de Aplazados Escala de Valoracion

NORMAS DE EVALUACION

La minima nota promocional aprobatoria es 10.5; en una escala de calificacién de 0 — 20
Sélo la nota promocional es redondeada.
La evaluacién del curso comprenden una serie de valoraciones que se consideran en el célculo de la nota de
cada unidad. La nota de 1ra, 2day 3ra unidad se define como

PU = NL + 2*EP+1.5T

4.5

Donde:
NL: Valoracién de desempefio en horas de Laboratorio.
EP: Examen Parcial de la unidad.

T: Nota de la Tarea.

La nota promocional se define como
NP = PU1 + PU2 + PU3
3

Los estudiantes que tengan una nota promocional desaprobatoria y hayan cumplido con presentar los proyectos
encomendados en cada unidad, rendirdn un examen de aplazados.

No se aceptaran presentaciones de laboratorio fuera de la fecha establecida.

La evaluacion de rezagados sera tomada antes de evaluar la tercera unidad, habiendo solamente una Unica

fecha de evaluacion.

La asistencia tanto a clase tedrica, practica y de laboratorio es obligatoria. Mas del 30% de inasistencia
inhabilitan al alumno a tener promedio final.

Es deber del alumno, asistir a todas las evaluaciones y presentar todos los trabajos; en caso contrario su
calificativo cera de cero (0) en la respectiva evaluacion o trabajo, salvo justificaciones solicitadas por escrito ante
las autoridades pertinentes.

El alumno solamente tendra derecho a rezagar una evaluacion parcial previa justificacion (salud o viaje) ante las
autoridades correspondientes.

Importante: La justificacion debera realizarse con documentos originales y durante los 2 dias hébiles siguientes

a la realizacion de la evaluacion.




VI.

VIl.

CONSEJERIA
1. Proposito:
» Reforzar los contenidos vertidos durante las horas de clase.
»  Proveer al alumno informacién extra acerca de los temas tratados.
* Aclarar las dificultades encontradas en el desarrollo de sus investigaciones.
2. Estrategia de prestacion de servicios:
Las modalidades de asesoria son:
* Individual, a manera de resolucidn de consultas y andlisis de resultados de evaluacion.
«  En grupos, brindando orientacién durante sus investigaciones y desarrollo de prototipos.
3. Lugary horario semanal para la consejeria extra — clase:
La asesoria se realiza de acuerdo a previa coordinacién con los alumnos que la soliciten, la que se realizara los

dias Lunes de 11 a.m. — 1:00 p.m. en la oficina Nro 13 de la Escuela de Informatica.
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