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Principales retos

Principales problemas que afectan el desempeno de los
algoritmos de reconocimiento de rostros

Pose y Apariencia (peindo, maquillaje, ...)




Evaluacion automatica de la calidad
* Emision de documentos: identidad, pasaporte, etc.

* Poblar de imagenes con calidad los sistemas que prevén
realizar identificacion biométrica.

e Determinar la mejor imagen de una misma persona.




Evaluacion automatica de la calidad
Norma ISO/IEC 19794-5

PARAMETROS QUE INFLUYEN EN
EL VALOR IDENTIFICATIVO

(

Calidad de la Imagen de Rostro

——
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() Detection del Rostro ) Detection de la Boca

Valor Identificativo Documentos
() Resolucidn () Pose Frontal () Mirada al Frente ) Presencia de Espejuelos
() Imagen Niida () Huminacidn () Expresion de la Boca () Rostro Centrado

) Fondo Uniforme

() Estado de los Ojos () Balance de Colores () Oclusién

Resolucion

Nitidez

Pose

Estado de los ojos
Expresion de la boca
Mirada al frente
Iluminacion

Balance de Colores
Oclusion

PARAMETROS RECOMENDADOS

PARA DOCUMENTOS DE IDENTIDAD

Dimensiones del rostro
Rostro centrado

Fondo uniforme

No presencia de espejuelos
Ojos Rojos

PARAMETROS A INCLUIR

Presencia de Sombreros

Hombros Alineados

> Obtener fotos con calidad y con
valor identificativo




Seleccion de las Regiones de Interés

Etapas:

1. Detectar el rostro
2. Escalar la imagen
3. Centrar el rostro

4. Segmentacion




Seleccion de las Regiones de Interés

Etapas:

1. Deteccion del rostro
2. Escalar la imagen

3. Centrar el rostro

4. Segmentacion




Bordes

Agrupamiento de los puntos de borde:

Los hombros quedan representados por una
secuencia de pixeles bien definida.
Agrupamiento jerarquico aglomerativo usando

funcion de similitud:

d.. (D;D:)= min |lx—x
mm( i ]) xEDi,x‘EDj”




Bordes

Calculo de las fronteras superiores:

Para cada uno de los grupos obtenidos se

calcula su correspondiente frontera superior

Fi={(x,y)eD;|y= max{(x,y;) € D;}
]
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ldentificacién de los hombros por su forma

Descriptor BSM (Blurred Shape Model):

* Describe la forma de los objetos a partir de sus bordes

* Divide laimagen en nxn regiones

e Genera un descriptor de dimension n?

Clasificacion mediante SVM:

 Entrenar dos modelos SVMs (uno para la regién de la derecha y otro
para la izquierda)

e C(Clasificar las fronteras obtenidas

—




Determinacion de la alineacion

1. Determinar centroide para cada uno de los hombros
2. Diferencia absoluta entre coordenadas verticales
V= |yizq — Yderl

1. El resultado se normaliza en el intervalo [0, 1] mediante:

UV — Vnin
R =

VUmax — Vmin

1%

30




Seleccidon de la Regidn de Interés
Etapas:

1. Detectar el rostro

2. Escalar laimagen

3. Segmentacion

4. Convertir a escala de grises




Modelo de Bolsa de Palabras Visuales

1. Extraccidony descripcion de las caracteristicas locales
2. Construccion del vocabulario visual

3. Obtencion de una Bolsa de Palabras Visuales

B 0 O~



Modelo de Bolsa de Palabras Visuales

Extraccion y descripcion de las caracteristicas locales

Scale Invariant Feature Transform - SIFT

1. Extraccion de los puntos caracteristicos de la imagen

2. Computar un descriptor para cada punto de interés

Dense SIFT

Los puntos de interés se obtienen indirectamente con un tamano de paso

PHOW

Dense SIFT a multiples escalas de suavizado




Modelo de Bolsa de Palabras Visuales

Construccion del vocabulario visual

Extraccion de caracteristicas 7
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Modelo de Bolsa de Palabras Visuales

Descriptores para las imagenes

Histogramas espaciales con peso (2 niveles)

Descriptores PHOW
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Modelo de Bolsa de Palabras Visuales
Clasificacion mediante SVM

* Frecuente en el estado del arte para BovVW

 Simple de usary ajustar

* Eficiente

Kernel de Interseccion de Histogramas

Estima la similitud entre dos histogramas mediante el numero
aproximado de emparejamientos entre ellos

d

Ky(xq,x2) = min(xqj, Xz ;)

j=1




Experimentos y Resultados

Problema de la alineacion de los hombros

Region de la derecha Region de la izquierda

0.45 I I
—&— Lineal ©=10
- - RBF C=0.01
—B— RBF C=0.1

I I

—i%— Lineal C=10
- = - RBF C=0.01
—B8— REF C¢=0.1
-—%—-RBF C=1
—&— RBF C=10

- —%— - RBF C=1
—&— RBF C=10

p s o p 5 8 7
Seleccion aleatoria Seleccion aleatoria




Experimentos y Resultados
Problema de |la alineacion de los hombros

Resultados de precision promedios para cada una de las regiones

Modelo SVM

Lineal C=10 RBF C=0.01 RBFC=0.1 RBF C=1 RBF C=10

lzquierda 60.5926%  82.2222%  82.1481%  86.8148%  88.2222%
Derecha 66.5079%  88.5714%  88.5185%  89.5238%  88.5186%




Experimentos y Resultados
Problema de la deteccidon de sombreros

Mejores resultados de precisién
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Experimentos y Resultados

Problema de la deteccion de sombreros

Resultados de la precision de la clasificacion en

100 imagenes usando PHOW

Tamano del diccionario

100 200 300 400 500 600
0 91% 94% 92% 89% 91% 91%
1 91% 94% 93% 90% 94% 92%
2 88% 93% 92% 92% 93% 91%




Conclusiones

1. Usando métodos de deteccion de bordes, de agrupamientoy
heuristicas se obtuvo un nuevo método eficaz para
determinar la alineacion de los hombros en imagenes de
rostro con fondo uniforme

2. Usando el enfoque de Bolsa de Palabras Visuales con
clasificacion basada en SVM se desarrollé un nuevo método
eficaz para la presencia de sombreros en imagenes de rostro
con fondo uniforme.




Informatica“

XVICONVENCION Y FERIA INTERNACIONAL 20 16
16™ INTERNATIONAL CONVENTION AND FAIR

www.informaticahabana.cu



