
CC41B : Sistemas OperativosExamen{Semestre Primavera'98Prof.: Luis Mateu.Pregunta 1 (30%)� Parte a.-La siguiente �gura muestra los estados suesivos de la memoria al realizar 2 aesos en un sistema dememoria virtual que usa la estrategia del reloj para el reemplazo de p�aginas.
1

5

7

3

1

5

7

3

1

53

2

se accesa
 pagina 5

se accesa
 pagina 2Las p�aginas que tienen el bit de referenia en 1, apareen enerradas en una irunferenia. La posii�ondel puntero est�a se~nalada por la eha. En la �gura se observa una primera transii�on de estados uandose aesa la p�agina 5 (residente) y una segunda transii�on al aesar la p�agina 2 (no residente).A ontinuai�on se aesan las siguientes p�aginas de memoria :1 4 2 1 7 5 2 4 3Siguiendo el mismo esquema de la �gura, muestre los estados de la memoria despu�es de realizar adauno de los aesos indiados.� Parte b.-Considere ahora la estrategia del working set para la misma seuenia de aesos (5 2 1 4 ...) y lamisma antidad de p�aginas reales que la parte a.- Indique el working set para los dos primeros �alulos,suponiendo que se alula ada 5 aesos a la memoria.Explique por qu�e este proeso no puede orrer e�ientemente en estas ondiiones.� Parte .-Se ha detetado un deadlok en un driver JDBC de Java. La desripi�on del bug es la siguiente: \eldeadlok se produe uando dos threads intentan obtener el lok asoiado a ODBC y el lok del DBMSen orden inverso".Explique on u�al de los problemas l�asios de sinronizai�on vistos en el urso se relaiona mejor estebug. Metaf�oriamente hablando, >a qu�e orresponde ODBC y DBMS?Pregunta 2 (30%)� Parte a.-Esriba un programa en Unix que permita estimar el tiempo de aeso promedio de un diso deexatamente 1 GB (230). La estimai�on debe haerse en base al tiempo promedio de 100 aesosaleatorios. Suponga que el diso tiene una sola partii�on aesible en /dev/rsd1a. Este diso no pasapor ning�un tipo de ahe. El proedimiento getTime() retorna los milisegundos transurridos desde elomienzo del programa y random() entrega un n�umero aleatorio entre 0 y 1.Indique qu�e ondiiones se deben umplir para que el tiempo alulado sea leg��timo.� Parte b.-Un vendedor promoiona su diso de 1 GB de �ultima generai�on indiando que su tiempo promedio deaeso es de 8 milisegundos. Un omprador deide veri�ar esta ifra ejeutando una vez su programade la parte a.- obteniendo los 8 milisegundos.Luego hae un experimento lanzando el programa 20 vees en forma simult�anea. El omprador estimael tiempo promedio de aeso omo el tiempo real que transurre desde que lanza los 20 proesos hasta1



que todos terminan dividido por el n�umero total de aesos realizados (20 proesos * 100 aesos).Sorprendido llega a que el tiempo promedio de aeso es de 5 milisegundos.Explique por qu�e disminuy�o el tiempo promedio de aeso. Se~nale adem�as el tiempo medio de aesoque indiar��an aproximadamente ada uno de los 20 proesos.� Parte .-Un proeso aaba de abrir un arhivo Unix de (12+128+2)*512+1 bytes. A exepi�on del inodo, elahe de diso no tiene todav��a ning�un bloque en memoria de este arhivo. Explique uantos bloquestotales de 512 bytes se deber�a reuperar del diso para leer seuenialmente este arhivo.Pregunta 3 (40%)Suponga que en nSystem se dispone de una impresora ompartida por todas las tareas. Dos o m�as tareaspueden usar simult�aneamente la impresora, pero en este aso, las l��neas impresas saldr�an entremezladas. Enuna apliai�on se desea evitar el entremezlado de l��neas haiendo que ada tarea soliite el aeso exlusivoa la impresora antes de ouparla y adem�as noti�que uando termina de utilizarla. Por lo tanto una tareatendr�a la siguiente forma :tarea() {...obtenerImpresora();... /* utilizar impresora */devolverImpresora();...}Adem�as por razones de ahorro de eletriidad, se neesita que la impresora se oloque en modo de bajoonsumo ada vez que transurran 5 minutos sin ser utilizada por ninguna tarea.Para oloar la impresora en modo de bajo onsumo invoque el proedimiento modoBajoConsumo().Para volver a usar la impresora uando est�a en modo de bajo onsumo, invoque el proedimientomodoUsoNormal().Implemente los proedimientos obtenerImpresora(), devolverImpresora() y un proedimientoiniializarImpresora() que se invoa al iniio de nMain.El uso de busy-waiting o onsultas peri�odias para ver si se han umplido los 5 minutos es equivalente ano responder la pregunta.
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