
CC41B : Sistemas OperativosControl 2{Semestre Primavera'2002Prof.: Luis Mateu.Sin apuntes, 1 hora 30 minutosPregunta 1Un programador ha implementado un par de proedimientos que sirven para sin-ronizar threads que orren en modo sistema, dentro de un n�uleomulti-threadedpara multiproesadores. Varios threads pueden esperar hasta que ourra unierto evento invoando el proedimiento kWait(). Un �unio thread noti�ala ourrenia del evento invoando el proedimiento kNotify(). Si un threadinvoa kWait() y el evento ya ourri�o, el thread ontin�ua de inmediato (sinesperar). El programador implement�o estos proedimientos usando spin-loks,de la siguiente manera :int event_spinLok= CLOSED; /* spin-lok errado */void kWait() { | void kNotify() {spinLok(&event_spinLok); | /* abrir el spin-lok */spinUnlok(&event_spinLok); | spinUnlok(&event_spinLok);} | }� Parte a.- Disuta si esta solui�on es orreta desde un punto de vistafunional (es deir un thread nuna va a retornar de kWait antes de lainvoai�on de kNotify y ning�un thread se quedar�a esperando inde�nida-mente despu�es de la invoai�on de kNotify).� Parte b.- Critique esta solui�on desde un punto de vista de la e�ienia.Considere que la noti�ai�on del evento puede ourrir segundos o minutosdespu�es de la invoai�on de kWait.� Parte .- Reprograme e�ientemente ambos proedimientos (vea en eltorpedo, al �nal de este enuniado, los proedimientos de bajo niveldisponibles en un n�uleo multi-threaded).Pregunta 2Se tiene una versi�on minimal de nSystem en donde se han eliminado lossem�aforos, mensajes y ualquier otra herramienta de sinronizai�on. En sureemplazo se le pide a Ud. programar un sistema de pipes para nSystem, elque permite enviar arateres de una tarea a otra. Por simpliidad, asoiado aada pipe existe solo una tarea (el emisor) que puede enviar arateres por esepipe y solo una tarea (el reeptor) que puede reibir arateres de ese pipe. Losproedimientos son los siguientes :� nPipe nMakePipe(int tamano) : Crea y entrega un pipe on un bu�erinterno de tamano arateres. 1



� void nWritePipe(nPipe pipe, har ) : Env��a el arater  por pipe.Almaena el arater  en el bu�er interno y retorna de inmediato. Esteproedimiento se bloquea si y solo si el bu�er est�a lleno, en uyo aso seespera hasta que el reeptor extraiga un arater on nReadPipe.� har nReadPipe(nPipe pipe) : Reibe un arater de pipe. Se extrae elarater m�as antiguo en el bu�er y se entrega omo resultado de la llamada.Este proedimiento se bloquea si y solo si el bu�er est�a va��o, en uyo asose espera hasta que el emisor deposite un arater on nWritePipe.El siguiente ejemplo muestra al emisor y al reeptor en ai�on :void Emisor(nPipe pipe) { | void Reeptor(nPipe pipe) {for(;;) { | for(;;) {har = ...; | har = nReadPipe(pipe);nWritePipe(pipe, ); | ...} | }} | }Implemente este sistema de pipes para nSystem. Se reomienda representarun pipe mediante una estrutura de datos on los siguientes ampos : (i) un ar-reglo de arateres para representar el bu�er interno, (ii) el tama~no del bu�er,(iii) la antidad de arateres almaenados en el bu�er en un instante dado, (iv)la posii�on del arater m�as antiguo del bu�er, (v) la posii�on en donde alma-enar el pr�oximo arater depositado, (vi) dos valores booleanos que indiquensi el emisor o el reeptor se enuentran en espera, y (vii) dos identi�adores detareas para el emisor y el reeptor.Torpedo :nuleo multi-threaded | nSystem--------------------- | -------kTask urrentTask(); | nTask urrent_task;Queue ready_queue; | Queue ready_queue;int ready_queue_spinLok; | void START_CRITICAL();| void END_CRITICAL();void kPutTask(Queue queue, | void PutTask(Queue queue,kTask t); | nTask t);void kPushTask(Queue queue, | void PushTask(Queue queue,kTask t); | nTask t);kTask kGetTask(Queue queue); | nTask GetTask(Queue queue);int kEmptyQueue(Queue queue); | int EmptyQueue(Queue queue);Queue kMakeQueue; | Queue MakeQueue();void kResume(); | void Resume();
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